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2. UVOD, CiLE PRACE

Na zakladé vyzvani objednatelem (a zaroven zadatelem o povoleni k nakladani s vodami),
kterym je firma Resort Ralsko, s.r.o., se sidlem EliaSova &.p. 922/21, 160 00 Praha 6, IC: 22366083,
bylo provedeno hydrogeologické posouzeni zaméru vypousténi precisténych odpadnich vod COV o
kapacité az 6 x 150 EO (pfedpoklad je 780 EO) pres pudni vrstvy do vod podzemnich na pozemku
parcelni &islo 69/3 a 69/6 v katastralnim Gzem Horni Krupa, okres Ceska Lipa. Cilem je posoudit, zda
vypousténa odpadni voda muze ohrozit, pfipadné do jaké miry mize ovlivnit jakost podzemnich vod.
Souhlasné stanovisko hydrogeologa je jednim z podklad( pro vydani povoleni k nakladani s vodami
dle § 8 Zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a zméné nékterych zakonu.

Zdrojem odpadnich vod bude planovany rekreacni resort Ralsko na pozemku parcelni Cislo
69/3 a 69/6 v katastralnim uzem Horni Krupa, okres Ceska Lipa. Objekty budou centralné zasobovany
vodou z vlastni studny na pfedmétném pozemku. Odpadni vody vznikaji jako produkt lidského
metabolismu a c¢innosti v domacnosti a neobsahuji nebezpetné zavadné latky nebo zvlast
nebezpetné zavadné latky. V okoli neni v souasné dobé& zbudovana kanalizace pro vefejnou
potiebu. V tésné blizkosti pozemk( investora se nenachazi pfirozeny recipient se stalym priitokem
(napf. potok), a tak neni mozné realizovat ani vypousténi preci§ténych odpadnich vod do vod
povrchovych. Z jinych zplsobU zneskodnovani odpadni vody je mozné pouze provozovani bezodtoké
jimky a jeji periodické vyvazeni. Jiné vhodné realizovatelné feSeni nez vypousténi predisténé odpadni
vody do vod podzemnich pres pldni vrstvy, v posuzované lokalité neni technicky mozné.

K uvedenému zaméru cisténi a vypousténi odpadnich vod bylo na pozemku parc. ¢. 69/6 v
katastralnim Uzemi Horni Krupa, okres Ceskéa Lipa, navrzeny v postupné navazujicich etapach az 6
vodnich dél sestavajici z COV o kapacité 150 ekvivalentnich obyvatel (EQ), a vsakovaciho zafizeni.
Maximalni produkce pre&isténych odpadnich vod je planovana pro jednu COV na 15,0 m¥den.

Lze oCekavat, Ze odvedeni splaskovych odpadnich vod z jednotlivych RO, hotelu, & zazemi pro
chod resortu bude provedeno pfipojkami na sit splaskové kanalizace a dale gravitanim potrubim
budou splaskové vody svedeny na istirnu odpadnich vod, kde budou splaskové vody vycistény a
dale pomoci gravitacniho potrubi svedeny do vsakovaci zafizeni. Pro kazdou Cistirnu je navrzeno
samostatné vsakovaci zafizeni. Maximalni povolené mnoZstvi odpadnich vod vypousténé z jedné
nebo nékolika Uzemné souvisejicich staveb pro bydleni nesmi celkové presahnout 15 m3/den.

Projekt COV, ¢&i bliz§i zdravotné technicka dokumentace nebyla v dobé& piedkladané zpravy
k dispozici.

3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

3.1. Geograficka situace

Lokalita se nachazi v k.u. Horni Krupa (kéd 918 415, okres Ceska Lipa), mimo intravilan obce,
v jeji zapadni €asti, v prostoru byvalé obce Jezova na parcele 69/3 a 69/6 o rozloze cca 15 ha. Okoli
pozemku tvofi zejména lesy a louky. Horni Krupa je mala vesnice, ¢ast mésta Ralsko v okrese Ceska
Lipa v Libereckém kraji. Nachazi se asi 5 km na jihovychod od Kufivod na samé hranici okresu i kraje.

Orientacni mapa s lokalizaci Sir§iho zadjmového Uzemi je souéasti pfilohy €. 1

3.2. Geomorfologické, klimatologické a hydrologické poméry
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Geomorfologicky se zajmové Gzemi fadi do provincie Ceska vysogina, subprovincie Ceska
tabule, oblasti StfedoCeska tabule, celku Jizerska tabule, podcelku Stfedojizerska tabule a okrsku
Bélska tabule. Jedna se o Cdlenitou pahorkatinu, tvofenou svrchnokfidovymi piskovci, pisCitymi
slinovci, slinovci a vapnitymi jilovci. Vyhranény strukturné denudacni povrch, misty neotektonicky
poruseny, charakterizovany sedimentarnimi strukturnimi stupfiovinami, strukturnimi a tektonickymi
kotlinami, karionovitymi tdolimi a ¢etnymi tvary zvétravani a odnosu piskovcu. V oblasti predmétného
pozemku je terén rovinaty az mirné sklonény k jihozapadu. Nadmofska vySka terénu se pohybuje
okolo 329 - 320 m n. m. Generelni sklon Uzemi je jihovychodnim smérem, k hlavni sbérné vodotedi
oblasti, k fece Jizefe. Zkoumany pozemek je zatravnény, zalesné&ny. Aktualné slouzi jako louka.

Podle dlouhodobé sledovanych primeérnych teplot a srazkovych Uhrnl nalezi zajmové Uzemi
do mirné teplého a mirné vihkého klimatického regionu MT2, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu 7 az
8 °C a primérnym ro¢nim srazkovym uhrnem v rozmezi 550 az 650 mm.

Na zajmovém uUzemi neni zadny povrchovy tok, Uzemi se nepatrné svazuje kjihu az
jihovychodu a povrchovy odtok srazkovych vod v zajmovém Uzemi neni vyrazny. Lokalita je
odvodiiovana Krupskym potokem. Zajmové Uuzemi hydrologicky spada do dil€iho povodi Jizery a Labe
od Jizery po Vlitavu s €. diléiho hydrologického pofadi 1-05-02-0690-0-00; Spravce povodi: Povodi
Labe, statni podnik.

3.3. Geologické pomeéry

Z geologického hlediska naleZi zajmové uzemi k Ceské kiidové panvi, ktzv. jizerskému
litofacialnimu vyvoji pro ktery je vyznamny vyskyt vapnitych a kvadrovych piskovcd. Sedimentarni
cyklus mezozoika je zastoupen v neredukované mocnosti od cenomanu, reprezentovany perucko-
korycanskymi vrstvami az po turon, ktery je zastoupen bélohorskym a jizerskym. Mladsi kfidova
souvrstvi se vzhledem ke kenozoické inverzi reliéfu a denudaci jiz nezachovala.

Cenomanské horniny jsou zastoupen souvrstvim rizné Sedych, stfedné zrnitych piskovcd,
prechazejicich k bazi v prokfemenélé slepence. V misté zajmové parcely jsou cenomanské sedimenty
vyvinuty v hloubkové urovni cca 315 m p.t.

Turonské horniny maji v zdjmové lokalitt mocnost pfibliz 315 m, vyhazeji na povrch
v erozivnich brazdach udoli a tvofi dokumentovatelna skalni defilé. Z facialniho hlediska je spodni
Cast stfedniho turonu tvofena slinovcovou a prachovcovou facii, do niz od severu az severozapadu
vklifiuje propustna piscita facie.

a) svrchni ¢ast slinité facie je tvofena svétle Zlutymi, okrovymi, zlutymi stfedné zrnitymi, méné
jemnozrnnymi piskovci s kaolinickym, jilovito-kaolinickym vapnitym tmelem. Vertikalni pfechod téchto
sedimentl do podloznich Sedych slinitych piskovcl je nahly a ostry. Pfechod neni dan zménou
zrnitosti, ale vyskytem Sedého slinitého tmelu. Zrnitostni rozdily v téchto Sedych slinitych piskovcich
jsou znaéné a je dokumentovan vyvoj od pelitdl az po psefity.

b) svrchni &ast piscité facie tvofi rezavé, okrové hrubozrnné piskovce s vapnitym nebo vapnito-
kaolinickym tmelem. Tyto piskovce pozvolna pfechazeji do bé&znych Sedych a bilych kifemitych
piskovcl, které maji lokalné zvySeny obsah vapnitého tmelu. Tyto kiemité piskovce jsou z vétsi ¢asti
hrubozrnné. Vlastni pfechod mezi témito faciemi bude pravdépodobné prstovity a ostfe ohrani¢eny.

NejsvrchnéjSi patro pak buduji, vyjma antropogennich navazek, zejména zeminy pokryvnych
Utvar( kvartérniho stafi eolického plivodu. Jedna se o malo mocné polohy jilu s pfimési pisku
(sprasové hliny), jenz v prekryvaji eluvium podloznich piskovcl. Mocnosti kvartérniho pokryvu byla
v ramci prlzkumu ovéfena v mocnostech maximalné do 0,5 metru.

Jedna se tedy o typické eolické ulozeniny, jejichz zakladnim materialem jsou primarni vétrem
nanesené prachové a piscité ¢astice. Tyto ulozeniny se objevuji pfedevsim v SV &asti posuzovaného
Uzemi. V ramci technickych praci byly ovéfeny pouze v sondé PS-2, patrné z divodu historického
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vyuziti predmétného pozemku (dopadova plocha vojenského ujezdu).

Pod zeminami kvartérniho pokryvu byly vzdy potvrzeny eluvialni zeminy charakteru
hnédorezavych jemnozrnnych jilovitych piskl s ojedinélymi ulomky matec¢ni horniny, jez prechazely do
Sedobilych kaolinickych vapnitych piskovcl. Z predchoziho prehledu je patrné, ze tGzemi ma
jednotnou skladbu kvartérnich a eluvialnich zemin a podminky pro zasakovani se tak v dil€ich
sektorech zajmového uzemi odliSuji pouze nepatrné, a to zejména stupném zpevnéni
podloznich Sedobilych piskovcu.

3.4. Hydrogeologické poméry

Lokalita nalezi hydrogeologickému rajonu zakladni vrstvy €. 4410 — Jizerska kfida pravobiezni s
jednim utvarem podzemnich vod &. 44100 - Jizerska kfida pravobfezni. Lokalita dale nalezi
hydrogeologickému rajonu hlubinné vrstvy €. 4710 — Bazalni kfidovy kolektor na Jizefe s jednim
utvarem podzemnich vod €. 4710 — Bazalni kfidovy kolektor na Jizefe.

a) Bazalni kfidovy kolektor (kolektor A) je vyvinut v podloZi turonskych sedimentd. Vétsinou tvori
Uzky pas povrchovych vychozu zakrytych kvartérnimi akumulacemi. Mocnost perucko-korycanského
souvrstvi se pohybuje v oblasti okolo 10-20 metrd. Propustnost cenomanskych piskovcl s prulinovo-
puklinovou porozitou je dosti slaba, transmisivita je v priiméru stfedni velikosti, pohybuje se v rozmezi
fadu 10 az 103 m?/s.

Z kvalitativniho, kvantitativniho a ekonomického hlediska neni kolektor A vodohospodaisky
vyznamny.

b) Nejvétsi ploSné rozsifeni v rajonu ma jizerské souvrstvi, které pfedstavuje vodohospodarsky
velmi vyznamny kolektor podzemnich vod. V Jizerském souvrstvi dochazi ke s$tépeni piskovcl
kolektoru C na nékolik piscitych téles se subkolektory Ca, Cb a Cc. NiZSi &ast jizerského souvrstvi
spolu s bélohorskym souvrstvim tvofi spolu jeden litologicky cyklus bélohorského a spodni &asti
jizerského souvrstvi. Pelity bélohorského souvrstvi tvofi hydrogeologicky izolator, stejné jako pelity
teplického souvrstvi, které jsou v nadlozZi jizerského souvrstvi. NejmladSi jednotkou, zachovanou v
drobnych reliktech, jsou rohatecké vrstvy, které maji lokalné charakter hydrogeologického kolektoru s
puklinovou propustnosti.

Horniny stfedniho turonu predstavuji kolektor C s mohutnou akumulaci podzemni vody.
Infiltraéni oblast je tvofena vyborn& propustnymi, poréznimi rozpukanymi piskovci s optimalnimi
srazkovymi podminky. Je zde vytvofena souvisla zvoden. Ve vétsiné pripadd s mirné napjatou
hladinou. Zvodnéni je vazano predev§im na puklinové systémy v piskovcich, zatimco prulinova
propustnost je zavisla na facialnim vyvoji. Primérna hodnota koeficientu hydraulické vodivosti
(propustnosti) je k = 6,8.10 m/s. Celkova mocnost prulinovo puklinového kolektoru (resp. piscité facie
turonského stafi) v misté zajmové parcely je 200 metr(i, pfiCemz narazena a ustalena hladina
podzemi vody se nachazi v hloubce pfiblizné 60 - 70 m pod terénem na koté okolo 260 m n. m.
Transmisivitu puklinového kolektoru Ize o¢ekavat na zakladé blizkych priizkumnych praci okolo 5,9.10
5az 4,6.10° m2.s1. Chemické slozeni pozemni vody na lokalité je prevazné typu Ca-HCOs s celkovou
mineralizaci <0,3 g/l.

Pfirozeny sklon hladiny podzemni vody sméfuje v generelu k Jizefe. Hladina a ob&h podzemni
vody je v kolektoru ovliviiovan zejména tektonikou a facialnim vyvojem.
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®  wrty s rozdilem hladin <10 m

® vty s rozdilem hiadin >10m

tekionické struktury

hydroizohypsy kolektoru C

Obr. ¢. 1: Schematickd mapa hydroizohyps (m n. m.) kolektoru C (upraveno podle Herlika a kol.
1987) s vyznacenim rozdilu hladin ve vrtech z Geodatabaze

Hladina podzemni vody puklinového kolektoru C na lokalité je volna az mirné napjata,
s negativni vytlacnou Urovni vici terénu.

Hydrogeologické poméry zajmového uUzemi jsou v prvé fadé zavislé na mistni geologické
stavbé, na reliéfu terénu a moznych zdrojich podzemnich vod. Lokalita se vyznacuje prakticky
rovinnym reliéfem bez mozZnosti vyraznéjSiho odtoku srazkovych vod. V blizkém okoli neni Zadny
povrchovy tok. Z hlediska dotaci je mistni zvodefi zajmového prostoru doplfiovana vyhradné
srazkovymi vodami spadlymi v ramci ploché infiltracni oblasti. Infiltrovana srazkova voda prostupuje
horninovym prostfedim gravitaci, zprvu vertikalné a posléze, po dosazeni hladiny podzemni vody
odtéka quasi horizontalné, k mistim pfirodniho odvodriovani. Sklon hladiny je uréen smérem
podzemniho odtoku k mistni erozivni bazi, kde jsou podzemni vody z €asti odvodniovany. Zbyvajici
¢ast podzemniho proudu pak sméfuje k hlavni erozivni bazi, resp. postupné k erozivnim bazim
vy&8iho Fadu. V daném pfipadé je mistni erozivni baze tvofena fekou Jizerou.

Z pohledu geologické predispozice je mozno Kkonstatovat, Ze kvartérni pokryv je z
hydrogeologického hlediska prakticky nevyznamny. Tento pokryv je obecné nevelkych mocnosti, a je
jen slabgji pralinové propustny, bez existence mélké kvartérni zvodnél.

Dotéenym kolektorem v ramci vsakovani preéisténych odpadnich vod na lokalité je
hlubsi kolektor podzemnich vod vyvinuty v kfidovych horninach jizerského souvrstvi —
kolektor C. Hladina kolektoru podzemni vody je mirné napjata, s negativni vytlacnou drovni vici
terénu. Ustalena hladina podzemni vody se pohybuje v hloubce okolo 60,5 m p.t.

Hodnota vyuzitelného mnozstvi podzemnich vod v kolektoru C je 1617 I/s. Pfi zachovani
minimalniho zlstatkového priatoku bylo spocitano vyuzitelné mnozstvi podzemnich vod, které
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odpovida urovni 91% zabezpecenosti pfirodnich zdroj za referenéni obdobi 1981 — 2010. (Kadlecova
2016).

Odbéry podzemni vody dosahly v roce 2010 hodnot 449 I/s —Toto mnozZstvi tvofilo 24%
odhadnutych vyuzitelnych zdrojii a nezplsobilo prokazatelny pokles hladin podzemni vody na
dlouhodobé pozorovanych vrtech. HGR 4410 tedy ani v této dobé& nebyl pfetizen. (Kadlecova 2016).

PFi hodnoceni bilance podzemni vody v soucasnosti, kdy se odbé&ry pohybuji okolo 321 I/s (20%
procent vyuzitelnych zdrojl) nelze ocekavat z hlediska celkové bilance HGR stiety zajmu ve vyuzivani
podzemnich vod. (Kadlecova 2016).

3.5. Uzemi chranéna zvlastnimi predpisy (vodohospodarské zajmy)

Lokalita neni soucasti zadnych legislativné stanovenych ochrannych pasem vodnich zdroju, ale
je soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Lokalita neni soucasti legislativnhé stanoveného ochranného pasma vodnich zdroji — Klokocka,
jez bylo stanoveno Rozhodnutim ONV Mlada Boleslav, odboru VLHZ Mlada Boleslav, ¢€.j. Vod 235-
1032/84 ze dne 25.10.1984. Hranice ochranného pasma vodniho zdroje se nachazi pfiblizné 950 m
jihovychodné od zajmové parcely.

Nejbliz§i evidované odbéry ve sméru proudéni podzemni vody jsou evidovany v obci Horni
Krupad, cca 1,5 km od posuzovaného mista. DalSi odbéry pro vefejné zasobovani jsou ve vzdalenosti
cca 3 km (Azylové zafizeni Béla pod Bezdézem) a 5,5 az 7,0 km (Béla pod Bezdézem a pramenisté
Klokoc¢ka) ve spravé VAK MI. Boleslav.

Lokalita neni soucasti uzemi spadajici pod spravu AOPK.

3.6. Poddolovana uzemi a loziska nerostnych surovin

Na zakladé informaci archivnich mapovych podkladld (Geofond Praha) Ize konstatovat, Ze se v
blizkosti nenachazi Zadné poddolované Uzemi, chranéné loZiskové Uzemi, ani dobyvaci prostory.

3.7. Sesuvna uzemi

Dle ziskanych podklad( (Geofond Praha — registr sesuv() nebyla na zajmové lokalité zjisténa
zadna aktivni ani potencionalni sesuvna uzemi.

3.8. Chemismus podzemni vody

Chemické sloZeni pozemni vody na lokalité je pfevazné typu Ca-HCOs s celkovou mineralizaci
<0,3 g/l.

Z archivniho rozboru ze studny na pfedmétném pozemku (Sramek 2025 b) je ziejmé Ze
podzemni vody viceméné vyhovuji bez upravy VyhlaSce €. 252/2004 Sb.

e Podzemni voda obsahovala nizké obsahy dusi¢nant (17 mg/l) i dusitan (0,0056 mg/l), chloridt
(5,98 mg/l) i sirant (39,9 mg/l).

e Jedna se o stfedné& mineralizovanou vodu (2,59 mmol/l).
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3.9. Dosavadni priizkumné prace v blizkém okoli lokality

V zajmovém Uzemi bylo provedeno mnoho hydrogeologickych prizkumu, zejména s cilem
zaijistit vodni zdroj pro obecni zasobovani, rodinné domky ¢&i pramyslové vyuziti. Nize uvadime vycet
téchto praci, v€etné relevantnich informaci pro posuzovany zamér vypousténi precisténych odpadnich
vod.

Cerny, 1. (1990): Dolni Krupa — vyhodnoceni éerpaci zkousky z vrtu DK-1, Vodni zdroje, Praha

V ramci hydrogeologického prazkumu byly vroce 1990 provedeny cerpaci zkousky a
laboratorni odbéry podzemni vody ze stavajiciho vodniho zdroje. Jedna se o vrtu o hloubce 60,80
metrd, vystrojeny ocelovou zarubnici o svétlosti 310 mm. Perforovany Usek se nachazi v Urovni 43,2 —
58,0 m p.t. Hladina podzemni vody se nachazi v urovni 44,63 m pod terénem. V ramci 28 denni
Cerpaci zkousky bylo ¢erpano mnozstvi 9,26 | /s, pfi snizeni hladiny 0,53 m. Specificka vydatnost byla
stanovena na 17,47 I/s/m. Mirné ovlivnéni bylo pozorovano na okolnich studnich ve vzdalenosti az
cca 650 m od vrtu, a to v fadu prvnich centimetr(. Podzemni voda byla slabé alkalicka s pH. 7,1 az
7,3 a s celkovou mineralizaci 393,32 — 481,67 mg/I.

Soukup, L. (2007): Vyhodnoceni hydrogeologického priizkumu - Dolni Krupa - p.¢. 513/2 -
obecni zdroj podzemni vody, RNDr. Lubomir Soukup

V rdmci hydrogeologického prizkumu byl proveden v roce 2007 na pfedmétném pozemku p.¢.
513/2 v k.U. Horni Krupa vrt s oznac¢enim HDK-2 o hloubce 81,0 m, v mistech s nadmorskou vyskou
okolo 301 m n. m. Vrtnymi pracemi byly zastiZzeny sedimenty kvartérniho stafi do hloubky 5,0 m p.t.,
jez nasedaly na jemnozrnné turunské piskovce az piscité slinovce a spongolity, rozpukané, misty
kompaktni, bilé, Sedé a bézové.

Vrt byl hlouben primérem 180 mm do konec¢né hloubky. Hladina podzemi vody byla narazena
v hloubce 54,0 m p.t. Ustalena hladiny byl ovéfena v hloubce 47,00 m p., tj. v urovni 256 m n. m.

Na vrtu byla provedena 7 denni Cerpaci zkouska. S ohledem na vydatnost ¢erpadla (pouze 1,3
I/s) nebyla vyzkouSsena maximaini vydatnost vrtu, ale pfi ¢erpani 1,3 I/s doSlo ke snizeni pouze o 0,31
m od ustalené hladiny podzemi vody. Zpétny nastup hladiny byl pomérné rychly coz svéddi o
pFiznivych hydraulickych vlastnostech kolektoru. Vydatnost byla odhadnuta na cca 5-10 I/s.

Podzemni voda je slabé alkalicka, hydrochemického typu Ca-(HCO3)-SOs4, stifedné tvrda, bez
zdkalu a nezadoucich pfimési. Byla zjisténa niZsi hodna hofciku (4,4 mg/l), nezli je doporu€ena
hodnota (10 mgl/l).

Soukup, L. (2010): Dolni Krupa (p.¢. 53/2), zdroj podzemni vody pro rodinny domek,
vyhodnoceni hydrogeologického prizkumu

V ramci hydrogeologického prizkumu byl proveden v roce 2010 na pozemku p.¢. 53/2 v k.0.
Horni Krupa vrt s oznac¢enim HDK-4 o hloubce 30,0 m, v mistech s nadmoiskou vyskou okolo 267 m
n. m. Vrtnymi pracemi byly zastiZzeny sedimenty kvartérniho stafi do hloubky 8,0 m p.t., jeZ nasedaly
na jemnozrnné turonské piskovce az piscité slinovce a spongolity, rozpukané, misty kompaktni, bilé,
Sedé a bézové.

Vrt byl hlouben primérem 145 mm do konec¢né hloubky. Hladina podzemi vody byla narazena
v hloubce 12,0 m p.t. Ustalena hladiny byl ovéfena v hloubce 8,05 m p., tj. v Urovni 259 m n. m.

Na vrtu byla provedena 60 minutova €erpaci zkouska. S ohledem na vydatnost ¢erpadla (pouze
0,77 I/s) nebyla vyzkousena maximalni vydatnost vrtu, ale pfi €erpani 0,77 I/s doSlo ke snizeni pouze
0 0,12 m od ustalené hladiny podzemi vody. Zpétny nastup hladiny byl pomérné rychly coz svédc¢i o
pFiznivych hydraulickych vlastnostech kolektoru. Vydatnost byla odhadnuta na cca 3 I/s. Transmisivita
puklinového kolektoru byla ovéfena v hodnoté T=1,12.10" m2.s*', k = 7,48.102 m.s™.
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. | Hloubka NaraZzena Ustalena hladina ez
Oznaceni . vydatnost
(m) hladina p.v. (m) p.v. (mn. m.)
(I/s)
DK-1 60,80 - 259,4 5-10
HDK-2 81,0 54,0 256,0 5-10
HDK-4* 30,0 12,0 259,0 >3,0

* Vydatnost je limitovana svétlosti pouZité vystroje

Kvalita vody podzemni vody zajmového kolektoru je zpravidla slabé alkalicka s pH. 7,1 az 7,7,
s celkovou mineralizaci 400 — 500 mg/l., typu Ca-(HCO3)-SO4, bez zakalu a neZadoucich pfimési,
pouze s niz§im obsahem Mg, jez Ize FeSit napf. Dolomitovu filtraci. Ostatni sledované parametry dle
vyhlasky €. €. 252/2004 Sb. Ize o&ekavat v normé.

Sramek M. (2025): Hydrogeologicky prizkum k ovéfeni moznosti zasobovani vodou z mistniho

zdroje podzemni vody na parcele €. 69/3 a 69/6 v k.u. Horni Krupa, Zavére¢na zprava
hydrogeologického prizkumu

V ramci hydrogeologického prizkumu byl proveden v roce 2025 na predmétném pozemku p.¢.
69/3 v k.u. Horni Krupa vrt s oznadenim HK-1 o hloubce 103,0 m, v mistech s nadmofskou vyskou
okolo 328,9 m n. m.

Vrt svrchu prochazel kvartérni svétle Zlutohnédou sprasovou hlinou charakteru pisku jilovitého,
jemnozrnného, tuhého aZ pevného (S5 SC dle CSN 73 1001), jez jsou uloZeny na eluviu podloZnich
piskovcl charakteru Zlutého az Zlutohnédého pisku, jemné zahlinéného, s obéasnymi kusy piskovce
jez 8lo lamat v ruce (R6/S3 S-F dle CSN 73 1001).

Od hloubky 2 m p. t. nasledoval komplex kfidovych skalnich hornin reprezentovany
jemnozrnnymi turunskymi piskovci az pisCitymi slinovci a spongolity, bézové, zluté, Sedé nalezici
jizerskému souvrstvi, stafi — turon. Prvni pFitok vody do vrtu se projevil v hloubce 63 m. Byl velmi
vyrazny a vzapéti byl doplnén o dalSi dil¢i pfitoky. Hlavni pfitoky byly pak vazany na porusené meékci
hnédoZluté piskovce v hloubce 88 a 97 m p.t., pfi€emz dalSi vyrazny pfitok byl zaznamenan v hloubce
okolo 107 m p.t. AvSak s ohledem na nestabilitu této polohy, jez se projevovala zavalovanim vrtného
nafadi a nemoznosti vrt fadné vycistit, bylo pfistoupeno k ukonéeni vrtnych praci a vystrojeni vrtu.
Hloubeni tedy bylo ukon&eno v silné porudené horniné, v hloubce 109 m. Pfi kone¢&né hloubce vrtu byl
pritok vody odhadnut na >2,0 I/s. Vrt byl vystrojeny PVC zarubnicemi @ 165/9,5 mm.

Na vrtu probéhla od 31. 7. do 3. 8. 2025 projektovana kratkodoba Eerpaci zkouska v trvani 3
dny nasledovana zkouskou stoupaci v trvani 2 dni (do 5.8 2025). Cerpaci zkouska byla realizovana
tzv. na jednu depresi ¢erpanym mnozstvim 2,0 | /s, b&hem které byl sledovan skokovy pokles hladiny
podzemni vody o pfiblizné 15 cm v prvnich 60 minutach zkousky. Po zbytek zkousky byl sledovan
pouze minimalni pokles hladiny vody ve vrtu, a to o dal$i 2 cm. Na konci Cerpaci zkoudky doslo
ke kvaziustaleni hladiny podzemni vody, neboli pfitok do vrtu je roven odbéru. Cerpaci zkouska byla
po 3 dnech ukonCena a nasledovala zkouska stoupaci. B€hem stoupaci zkousky doSlo ke skokovému
zdvihu hladiny podzemni vody o pfiblizné 8,0 cm, kdy pak v praibéhu pfiblizné 48 hodin dochazi
k pozvolnému navratu hladiny na plvodni neovlivnénou Uroveri.

Vysledna transmisivita kolektoru byla vypoétena jako primérna hodnota ziskana z Cerpaci a
stoupaci zkousky a pro vrt HK-1 je T = 6,21.10° m2.s™, pficemz hodnota hydraulické vodivosti je pfi
vy$e uvedené mocnosti kolektoru ks = 1,47.10# m2.s™, coz jsou hodnoty na horni hranici, jez jsou
uvadény v blizkém okoli pro zajmovy kolektor, T = 5,9.10% az 4,6.10°% m2.s”" m2.s".
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4. PASPORTIZACE OKOLNICH JIMACICH OBJEKTU
PODZEMNICH VOD

V ramci hydrogeologického posouzeni moznosti likvidace precisténych odpadnich vod, byla
vramci tohoto posouzeni provedena terénni pochlzka a mapovani okolnich jimacich objektd
podzemnich vod. V nejbliz§im okoli nebyly zjistény vodni zdroje vyjma studny investora na parcele &.
69/3 v k.U. Horni Krupa. DalSi vodni zdroje jsou az v samotné obci ve vzdalenosti cca 1,1 km a vice.

Stavajici rodinné domy v obci jsou zasobovany z vlastnich zdroji podzemni vody, nebo
z obecniho vrtu. Odpadni vody jsou likvidovany prostfednictvim DCOV, pfipadné akumulovany
v bezodtokych jimkach s periodickym vyvazenim.

5. RYCHLOST PROUDENiIi PODZEMNi VODY V PREDMETNE
LOKALITE

Pro posouzeni rychlosti proudéni podzemni vody v pfedmétné lokalité a vsakovani precisténych
odpadnich vod do vod podzemnich skrze nesaturovanou zonu horninového prostiedi je
z provedenych archivnich praci a méfeni nutné vyzdvihnout nasledujici:

< Kvartérni pokryv jen slabéji pralinové propustny bez existence mélké kvartérni zvodné.

% Na lokalité je vyvinuta spojita pralinovo puklinova zvoden v kifidovych horninach
jizerského souvrstvi.

« Transmisivita tohoto spojitého kolektoru se pohybuje dle hydrogeologické mapy v rozmezi
T=59.10%°az4,6.10° m2.s' m2.s'.

% Transmisivita kolektoru vypoctena z primérné hodnoty ziskané z ¢erpaci a stoupaci zkousky je:

> (Sramek 2025) T = 6,21.10° m2s™, pficemz hodnota hydraulické vodivosti je pfi vy$e
uvedené mocnosti kolektoru ks = 1,47.10% m2.s"!

< Hladina podzemni vody spojitého prualinovo puklinového systému na zajmové parcele je
volnd az mirné napjata, s negativni vytlaénou udrovni viéi terénu. Ustalena hladina
podzemni vody se pohybuje v hloubce pfiblizné 60,5 m p.t. v trovni 268,5 m n. m.

% Chemické slozeni pozemni vody na lokalité je pfevazné typu Ca-HCOs s celkovou mineralizaci
<0,3 g/l. Z archivniho rozboru ze studny na pfedmétném pozemku (Sramek 2025 b) je ziejmé Ze
podzemni vody viceméné vyhovuji bez upravy VyhldSce €. 252/2004 Sb. Podzemni voda
obsahovala nizké obsahy dusi¢nan (17 mg/l) i dusitant (0,0056 mg/l), chloridd (5,98 mg/l) i
sirant (39,9 mg/l). Jedna se o stfedné mineralizovanou vodu (2,59 mmol/l).

+ Vzdalenost od mista vsaku k zapadni hranici obce Horni Krupa je pfiblizné 1 100 m a vice,

5.1. Vypocet rychlosti proudéni podzemni vody

Spojenim mist se stejnou Urovni hladiny podzemni vody (vyjadiené v m n.m.) v mapovém
podkladu vzniknou hydroizohypsy (hydroizopiezy v pfipadé zvodné s napjatou hladinou). Podzemni
voda proudi ve sméru sklonu volné nebo piezometrické hladiny (tzv. hydraulicky gradient), ktery je
kolmy k hydroizohypsam (hydroizopiezam). Cim vétsi sklon, tim voda proudi rychleji (pfima uméra dle
Darcyova zakona). Voda v horninovém prostfedi se dostava do pohybu u&inkem vnéjsich sil,
predevsim gravitace. Rychlost proudéni je vektorem, tudiz ma svou velikost a smér viz obr. &. 1.

Proudéni vody popisuje Darcyho filtraéni zakon.
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vf = K*i [m/s]

kde:

vf[m/s] - rychlost proudéni vody v zeminé (zdanliva)

i = H/L [-] hydraulicky gradient, tzn. pomér rozdilu tlakovych vysek (H) a drahy, kterou voda
v zeminé urazi (L),

K [m/s] hydraulicka vodivost — ktery je konstantni vlastnosti konkrétni horniny za podminky
100% saturace vodou.

Zakon vyjadfuje zakladni vztah v hydraulice podzemni vody, kdy rychlost proudéni je pfimo
umérna propustnosti prostfedi a sklonu hladiny.

Jedna se o pouze o zdanlivou rychlost, kterou voda v zeminé jakozto poréznim materialu
proudi. Ze vztahu vf = Q/A totiz vyplyva, Ze filtraéni rychlost je vztazena na cely priifez vzorku nikoli
pouze na plochu port. Skute¢na rychlost proudéni vody v pérech ,v* je tedy vyssi:

v = Q/(A*n) = vf*ne
kde:

ne je efektivni porovitost, neboli podil pérového prostoru k celkovému objemu horniny, ve
kterém dochazi ke skute€nému proudéni podzemni vody vlivem gravitace.

Pro zastizené zpevnéné kridové piskovce Ize na zakladé dostupnych publikovanych praci
oCekavat efektivni porovitost okolo 1 %.

Vstupni hodnoty do vypoétu rychlosti proudéni

Pomér rozdilu tlakovych vysek mezi vrtem HK-1 a
studnou na p.¢. 513/2 - HDK-2 (H) 12,50 | m
Draha, kterou voda v zeminé urazi mezi vrtem HK-1 a
studnou na p.¢. 513/2 - HDK-2 (L) 2625 | m
Hydraulicky gradient (i) 4,76E-03 | -
Hydraulicka vodivost (K) 1,47E-04 | m.s?
Rychlost porudéni (vf) 7,00E-07 | m.s!
Skutecna rychlost proudéni pfi efektivni porovitosti (0,5%) (Vo,005) 12,10 | m/den
Skuteéna rychlost proudéni pti efektivni porovitosti (1%) (vo,01) 6,05 | m/den
Skutecna rychlost proudéni pri efektivni porovitosti (5%) (vo,05) 1,21 | m/den
Skutecna rychlost proudéni pri efektivni porovitosti (10%) (vo,1) 0,60 | m/den

6. POSOUZENIi VSAKOVANI PRECISTENYCH ODPADNICH VOD

Na pozemku objednatele bude realizovano &isténi odpadnich vod prostfednictvim centralnich
¢istiren odpadnich vod s dodrzenim predepsanych parametr(i kvality precisténé vody na odtoku z
Gistirny a maximalniho zatizeni (poCet EQO). S ohledem na proménlivou frekvenci pouzivani
rekreacnich objektll doporucujeme cistirnu vhodnou pro tento provoz, tzn. distirny s fidicimi
jednotkami, a sekvencnim biologickym reaktorem. Vypousténi precisténych odpadnich vod do vod
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podzemnich je podminéno pouzitim nejlepsSich dostupnych technologii, které zaruci vysoky
stupen vyc¢isténi, zejména s ohledem na ochranu podzemnich vod.

6.1. Mnozstvi odpadni vody na pfitoku COV

Projekt COV, ¢&i bliz§i zdravotné technickd dokumentace nebyla v dobé& piedkladané zpravy
k dispozici. Vypodet mnoZstvi vody vychazi z pozadavku investora na realizaci 6 COV, kazda o
maximalni kapacité moznych vypousténych odpadnich vod 15 m3/den.

Tabulka é.1: Mnozstvi vypusténych odpadnich vod (4 COV)

Pocet osob: 780

celkem EO: 780

denni mnozZstvi splagkovych vod (1 COV) Qd = 150 * 100,0 l/den = 15,00 m3/den, 0,174 I/s
denni mnozZstvi splagkovych vod (6 COV) Qq =780 * 100,0 l/den = 78,00 m3/den, 0,903 I/s
ro¢ni produkce splaskovych vod: Qr = 28 470,0 m3/rok

6.2. Jakost vypousténé odpadni vody (odtok z COV)

Jedna se o biologicko-aerobni zplisob ¢isténi, které spociva v rozkladu organické hmoty smési
mikroorganism( (bakterii) za pomoci kysliku. Pfi ¢isténi dochazi k odstrarfiovani amoniakalniho
znecisténi, jehoZ oxidaci vznikaji dusiCnany (procesy nitrifikacni) a také k odstrafiovani
dusi¢nanového znecisténi (procesy denitrifikacni). V Cisticim procesu je odpadni voda smichana s
aktivovanym kalem a provzdusnovana. Po oddéleni od kalu vycCisténa voda odtéka a aktivovany kal se
vraci zpét na zacCatek Cisticiho procesu.

Odpadni vody budou vznikat pfevazné jako produkt lidského metabolismu a ¢&innosti
v domacnosti a nebudou obsahovat nebezpetné zavadné latky nebo zvlast nebezpetné zavadné
latky. Projektovana Cistirna musi splfiovat ucinnost Cisténi a emisni standardy uvedené v nafizeni
vlady €. 57/2016 Sb., viz nasledujici tabulka.

Tabulka €.2: Kvalitativni parametry zasakovanych odpadnich vod

minimalni procentualni Uc¢innost cisténi (podle maximalni hodnota ,m“, kterd nebude prekrocena (podle NV
parametr NV & 57/2016 Sb.) & 57/2016 Sb.)
BSK5 95 % 30 mgl/l
CHSKCr 90 % 130 mg/l
NL - 30 mg/l
N-NH4+ - neni uréeno pro velikostni kategorii nad 50 EO
Ncelk. 50 % 20 mgl/l
neni ur€eno pro odpadni vody vypousténé
Pcelk. 40 % z jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou
rekreaci
*Escherichia coli - 150 KTJ/100ml
*Enterokoky - 100 KTJ/100 ml
Resort Ralsko, s.r.o. Hydrogeologicky posudek COV o
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*Tento ukazatel stanovuje vodopravni Grad v pripadé, kdy z vyjadreni osoby s odbornou zpisobilosti vyplyne
nutna limitace mikrobiologického znecisténi.

7. DOPORUCENI PRO NAVRH VSAKOVACIHO ZARIZENI

7.1. Provedena sondaz zemin

Vramci prazkumnych praci byly dne 10. 11. 2025 vyhloubeny 3 sondy pro ovéfeni
geologického sledu zemin a hornin v misté planovaného vsaku. Oznacéeni vrt( je PS-1 az PS-3.
Uvedené sondy byly ukon&eny v hloubce 3,00 m pod urovni terénu. Vrty byly hloubeny soupravou
BORROS AB technologii rotacné jadrového vrtani s TK.

Pozice vrtl a sond byla zhotovitelem stanovena dle situa¢niho vykresu dodané objednatelem. V
terénu byly vrty vyty¢eny pomoci GPS. Schematicka pozice realizované priizkumné sondy v misté
zajmového pozemku je znazornéna v priloze ¢. 2. Geologicky popis prizkumnych sond je uveden
v nasledujici tabulce.

Tabulka €.3: Geologicky profil provedenych sond

Datum realizace: 11.11.2025 Klasifikace
A X =995 352,67; Y = 706 666,79 g:n E::l1lg(())1 14688-2

KVARTER

Travni drn, hnéda piscita humozni hlina Konzistence:
0,00 -0,15 m | geneze: pldni horizont F3MS O tuha

stafi: kvartér

HnédoSedé sprasové hliny charakteru silné pis¢itého jilu, drobivé .

rozpadavého, bez patrmého provapnéni, tuhy, viahy F4CS Konzistence:
0,15-0,30 m padaveno, bez p provapnent, tuhy, viany tuhé

geneze: eolicka

stari: kvartér

KRIDA

Eluvium podloznich piskovcll charakteru rezavé hnédo Zlutého pisku

jilovitého, s ojedinélymi kusy piskovce, jez Sly rozdrobit v ruce, ulehly R5/S5 SC Ulehlost:
0,30-1,00 m . ; i .

geneze: sedimentarni ulehly

stafi: kfida - turon

Sedobily aZ ZlutoSedy vapnity piskovec, kaolinicky, s malou aZ stfedni

hustotou diskontinuit, s ob&asnou pevnéjsi provapnénou polohou.

Hornina byla rozvrtana na suchy pisek s pfimési jilu, spolu s R5-R4 Konzistence:
1,00 — 2,70 m | valounovymi Ulomky piskovce velikosti v rozmezi 30-70 mm Kusy -

piskovce Sly lamat v ruce az lehce rozbijet kladivkem

geneze: sedimentarni

stari: kfida - turon

Dtto., Sedobily, provapnény, spongoliticky R3 Konzistence:
2,70 — 3,00 m | geneze: sedimentarni -

stafi: kfida - turon
Podzemni voda nebyla narazena.

Datum realizace: 11.11.2025 Iv(lasmkace
PS-2 X = 995 303,45; Y = 706 626,51 o O en.2

KVARTER

Travni drn, hnéda piscita humozni hlina Konzistence:
0,00 - 0,10 m | geneze: pldni horizont F3MS O tuha

stari: kvartér

KRIDA
Resort Ralsko, s.r.o. Hydrogeologicky posudek COV o
celkové kapacité az 6 x 150 EO
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Eluvium podloznich piskovcll charakteru rezavé hnédo Zlutého pisku
0.10-030m jilovitého, s ojedinélymi kusy piskovce, jez Sly rozdrobit v ruce, ulehly R5/S5 SC Ulehlost:

’ ’ geneze: sedimentarni ulehly
stari: kfida - turon

Sedobily aZ ZlutoSedy vapnity piskovec, kaolinicky, s malou aZ stfedni
hustotou diskontinuit, s ob&asnou pevnéjsi provapnénou polohou.
Hornina byla rozvrtana na suchy pisek s pfimési jilu, spolu s R5-R4 Konzistence:
0,30 — 2,40 m | valounovymi tlomky piskovce velikosti v rozmezi 30-70 mm Kusy -
piskovce Sly lamat v ruce az lehce rozbijet kladivkem
geneze: sedimentarni

stafi: kfida - turon

Dtto., Sedobily, provapnény, spongoliticky R3 Konzistence:
2,40 —2,80 m | geneze: sedimentarni -
stari: kfida - turon
Podzemni voda nebyla narazena.
Klasifikace

Datum realizace: 11.11.2025 v
PS-3 _ T CSN 73 1001
X =995 539,30; Y =706 815,6637 ESN EN ISO 14688-2

KVARTER

Travni drn, hnéda piscita humozni hlina Konzistence:
0,00 — 0,40 m | geneze: pldni horizont F3MS O tuha

stafi: kvartér

KRIDA

Eluvium podloznich piskovcll charakteru rezavé hnédo Zlutého pisku

0.40—-120m jilovitého, s ojedinélymi kusy piskovce, jez Sly rozdrobit v ruce, ulehly R5/S5 SC Ulehlost:
’ ’ geneze: sedimentarni ulehly

stari: kfida - turon

Sedobily aZ ZlutoSedy vapnity piskovec, kaolinicky, s malou aZ stfedni
hustotou diskontinuit, s ob&asnou pevnéjsi provapnénou polohou.
Hornina byla rozvrtana na suchy pisek s pfimési jilu, spolu s R5-R4 Konzistence:
1,20 — 3,00 m | valounovymi Ulomky piskovce velikosti v rozmezi 30-70 mm Kusy -
piskovce Sly lamat v ruce az lehce rozbijet kladivkem
geneze: sedimentarni

stafi: kfida - turon

Podzemni voda nebyla narazena.

V uvedenych sondach byla zastizena nejprve vrstva humozni hliny, (F3 MS O), jez nasedala
v pfipadé sondy PS-2 na relikt spraSovych hlin F4 CS), jinak zpravidla nasedali rovnou na eluvium
podloznich piskovcl (R5) charakteru pisku jilovitého (S5 SC). Kfidovy komplex byl dale tvoren
Sedobilym az ZlutoSedym vapnitym piskovcem (R5-R4), s malou az stfedni hustotou diskontinuit, s
obc¢asnou pevnéjsi provapnénou polohou - pfechod do piscitych slinovcl spongolitickych (R3).

7.2. Vsakovaci zkouska a vsakovaci pomeéry lokality

Vsakovaci zkouska byly provedena na vrtu PS-1 az PS-3 formou jednorazového nalevu
s naslednym meéfenim zavislosti poklesu hladiny podzemni vody v Case (zkousSka s proménlivou
hladinou vody). Pro vypoget koeficientu vsaku kv byla pouzita metoda vypoétu dle CSN 75 9010.

Vysledkem vsakovacich zkou$ek je stanoveni koeficientu vsaku kv ve smyslu CSN 75 9010,
ktery je spocten podle rovnice:

kv = sz/Azk, kde

Quk je pritok vody do prizkumného objektu v m3/s a Az je zkuSebni vsakovaci plocha béhem
zkousky v m2, Zkusebni vsakovaci odpovida plose omocenych stén vrtu a jeho dna:

Az = m.r2 + 2.11.1.h, kde

Resort Ralsko, s.r.o. Hydrogeologicky posudek COV o
celkové kapacité az 6 x 150 EO
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r je polomér vrtu a h je vy8ka omocené plochy nade dnem vrtu.

Pokles hladiny podzemni vody v prlbéhu vsakovaci zkousky byl zaznamenavan rucnim
akustickym hladinomérem a dataloggerem se zaznamem kroku 1 minuta. Parametry vsakovaci
zkous$ky jsou uvedeny v pfiloze €. 4, v€etné jejiho vyhodnoceni.

PFi dobé trvani zkousky s proménnou hladinou vody méné nez 24 h je vypodcteny kv (m/s) pro
dobu trvani vsakovaci zkousky t vynasoben soucinitelem spolehlivosti yt zahrnujicim vliv doby trvani
vsakovaci zkousky. Soucinitel spolehlivosti yt je stanovovan z nomogramu (Obr. 2).

1,0
0,9
0,8

0,7

0,6

2

Souginitel spolehlivosti y; (-)

0.5 2 = T ProV.3 a V.6 je nutné
/ dodrzet dobu trvani
V.5 zkoudky v délce 24 hod

0.4
0 2 -4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Doba trvani zkousky t (h)

Obr. ¢. 2 Zavislost yt pro jednotlivé skupiny horninového prostredi na dobé trvani vsakovaci zkouSky
Vysledek stanoveni koeficientu vsaku kv prezentujeme nize:
e Sonda PS-1 - koeficient vsaku ky = 2,44.10¢ m.s""
e Sonda PS-2 — koeficient vsaku ky = 1,12.10¢ m.s"'

e Sonda PS-3 - koeficient vsaku ky = 3,36.10¢ m.s""

Vsakovacimi zkouskami byla potvrzen koeficient vsaku v rozmezi 1,12.10¢ m.s™ az 3,36.10¢
m.s™, s prGmérnou hodnotou ky = 2,31.10¢ m.s"

Podminky pro vsakovani precisténych odpadnich vod do svrchnich vrstev horninového prostiedi jsou
charakterizovany vyskytem eluvia piscitého, hloubéiji stérkovitého rozpadu kfidovych piskovcll. Z hlediska
moznosti proudéni podzemni vody je nutno prostiedi jako celek z divodu piscité podstaty zemin podlozniho
eluvia hodnotit jako relativné dobfe propustné s nepfilis omezenou fyzikalni moznosti proudéni vody. Na
zakladé klasifikace Jetela (1973) dle koeficientu filtrace (kf) Ize horniny na lokalité oznadit jako dosti slabé&
propustné s tfidou propustnosti V. Koeficient vsaku Ize povaZovat za krajné pfiznivy pro soustfedéné

vsakovani vétsiho objemu srazkovych vod.

Aktivni vsakovaci zénu je nutné umistit do hloubky 2,0-3,0 m p.t do horninového prostfedi
zachycuijici eluvialni sedimenty charakteru pisku jilovitého a silné zvétralych az mirné navétralych piskovcu.
V pfipadé, ze ve dné vsakovaciho prvku budou zachyceny pevnéjSich piscité slinovce spongolitické (R3),
doporucuii tuto polohou v celé mocnosti odtézit tak, aby aktivni vsakovaci zéna komunikovala s podloznimi
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piskovci.

7.3. Vypocet rozmért vsakovaciho prvku pro odpadni vody

Koeficient vsaku byl stanoven na 2,31*10-¢ m/s. Celkové mnozstvi zasakovanych vod je z jedné
COV 5475,0 m3/rok (viz kap. 3 - Mnozstvi odp. vody na pitoku do COV). Primérna rychlost zasaku Q
je tedy 1,70.10* m?3/s. Pribliznou rychlost zasaku ve vsakovacim drénu mizeme vyjadfit dle Darcyova
zakona:

Q=ki xS x|

kde je:

Q rychlost zasaku odpadni vody, 1,70*10* m3/s

k: hydraulicka vodivost prostfedi, odhad ki = 2,31*10-6 m/s

S aktivni vsakovaci plocha vsakovaciho prvku (pfedné plocha dna)
I hydraulicky gradient, | =1

Pro zohlednéni potencialniho vzniku kolmatace vsakovaciho prvku se doporuéuje hodnoty
rychlosti (Q) s jakou se voda vsakuje do vsakovaciho prvku a nasledné do pady vydélit hodnotou 1,50
az 2,00 [1]. V daném pfipadé podlozi byla pouzita hodnota 2,00.

Q=kr xS x1+2,00

Z rovnice vyjadfime vyslednou aktivni vsakovaci plochu zasakovaciho prvku:

S=Qx2,00+ksx1=1,70"10*x 2,00 + 2,31*10¢ x 1 = 150,31 m?

PFi uvaZzovanych parametrech geologického prostfedi tedy umozni vsakovaci drén s plochou
minimalné 150,31 m?2 likvidaci stanoveného primérného objemu precisténych odpadnich vod z
objektu. Vypocet predpoklada plynulé zasakovani po dobu 24 hodin denné. Vypocet rozmeérd
vsakovaciho prvku bude proveden projektantem odkanalizovani. S ohledem na kolmataci prvku
doporuéuji pro kazdou COV vsakovaci prvek o velikosti 15 x 10 m a vysce 2,5 m, s celkovou
plochou 275 mZ2.

8. PREDPOKLADANY VLIV ZASAKOVANi PRECISTENYCH
ODPADNICH VOD NA VODNIi REZIM

8.1. Nesaturovana zéna

Prostfedim, pro zasakovani odpadnich vod (v mnozstvi az 6 x 15 000l/den; pfedpoklad je 780
EO) o jakostnich parametrech odpovidajicich NV &. 57/2016 Sb., budou eluvialni zeminy podloZnich
piskovcu a jejich silné az mirné zvétralé podoby s koeficientem vsaku kv = 2,31.106 m.s'. Tato
geologicka vrstva je schopna dané mnozstvi pfecisténé odpadni vody bez problému pohicovat a dal
predavat do okolniho geologického prostfedi. Trvaly vyskyt podzemnich vod se v misté planovaného
vsaku nachazi v hloubce cca 60,5 m pod terénem.

Vsakovaci objekt provedeny podle doporuéeni v kap. 7 je navrzen tak, aby umoznil zasaknuti
potfebného mnozstvi vody bez negativniho vlivu na terén a okoli (podmacéeni apod.). Podle
pfislusnych doporuceni [1] by mél byt rozdil mezi Urovni zasakovani odpadnich vod a hladinou
podzemni vody alespori 1 m. Podle situace zjiSténé na lokalité je tato podminka splnéna.
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Kromé& dvou vy$e uvedenych zakladnich faktord je dal$im dilezitym prvkem dle CSN 75 9010 i
dodrZeni bezpelné odstupové vzdalenosti od stavajicich nebo nové navrhovanych nadzemnich
objektl, a to z dlvodu eliminace negativniho ovlivnéni zékladovych pomeérud téchto objektl. Prostor je
z hlediska stavajicich objektd volny a bezproblémovy, pro budouci vzajemnou interakci s objekty
pfedbé&zné stanovit, Ze bezpeéna odstupova vzdalenost mezi vsakovacim objektem a objektem je 6
metr(i v pfipadé podsklepeni a 4 metry u nepodsklepenych objektld. V pFipadé vztahu k vlastnim
komunikacim je nutno zamezit tomu, aby precisténé odpadni vody negativné ovlivnily aktivni zénu
komunikace.

Pfi prasaku vygisténych odpadnich vod z COV nesaturovanou zénou bude zbytkové znegisténi
zasakovanych odpadnich vod snizovano procesy pfirozené atenuace, pfi kterych bude dochazet ke
snizovani koncentraci i celkového mnozstvi znecistujicich latek v zasakované vodé. Pfirozena
atenuace predstavuje komplex pfirozenych procesu, z nichz se v posuzovaném piipadé budou nejvice
uplatfiovat zejména sorbce na horninové prostiedi a biologicky ¢i abioticky rozklad. V dusledku téchto
procesll bude pfi prisaku nesaturovanou zénou dochazet v zasakované odpadni vodé ke snizovani
v8ech kvalitativnich parametr(i stanovenych Nafizenim viady CR &. 57/2016 Sb.

V pfipadé parametri CHSKcr, BSKs a NL Ize pfi mocnosti nesaturované zény cca 58 m a vyse
uvedené minimalni ploSe vsakovaciho prvku jejich pokles odhadnout az na cca 15-20%.

8.2. Misto vstupu vypousténé odpadni vody do vody podzemni

Obéh podzemni vody v zajmovém Uzemi je véazany na prilinovo puklinovy kolektoru
v kifidovych horninach — kolektor C. Transmisivita tohoto kolektoru se v misté zajmové parcely
pohybuje T = 6,21.10° m2.s™, pficemz hodnota hydraulické vodivosti je ks = 1,47.10* m2.s™ (Sramek
2025 b).

Po prlsaku vycisténych odpadnich vod nesaturovanou zénou bude dochazet k jejich miseni s
vodou podzemni a s tim spojenému fedéni zbytkového znecisténi v zasakované vodé. Pro posouzeni
urovné fedéni zasakovanych odpadnich vod podzemni vodou v misté vsakovaciho prvku je uvazovan
pfipad rovnomeérné infiltrace vycisténych odpadnich vod ve vsakovacim objektu o ploSe dna 150 m2.
Hloubkovy dosah miseni zasakovanych odpadnich vod a podzemnich vod je uvaZovan az 5 m pod
hladinu podzemni vody v hloubce cca 60,5 m pod urovni terénu. Odhad poméru fedéni je pak
proveden na zakladé vypoctu pritoku podzemni vody v pritoéném profilu cca 15 x 5 m. Pro vypocet
bylo pouZito hodnoty ks = 1,47.10¢ m.s™, ktery odpovida blizkému exaktné stanovenému koeficientu
hydraulické vodivosti zajmového prostfedi. Pro hydraulicky gradient byla pouzita hodnota 0,005
stanovena ze znamych vySek hladin podzemni vody.

Mnozstvi podzemni vody proudici ve zvodnélém prostfedi Ize vypodist jako:

Q = Aef*I’K [m®/s]

kde:
Pratocny profil (Aef) 75| m
Hydraulicky gradient (i) 0,005 | -
Hydraulicka vodivost (kf) 1,47E-04 | m.s?
Pratok v profilu Q 5,25E-05 | m3.s?t
Pratok v profilu Q 52,5|1.s

Z vysledk(i vypoctu provedeného s pouzitim vySe uvedenych hodnot vyplyva, Ze pratok
podzemni vody v uvedeném profilu pfedstavuje cca 52,5 I.s™'. To znamena, Ze vycisténé odpadni vody
z jednoho vsakovaciho prvku (0,174 l.s') budou v misté zasakovani fedény podzemni vodou v
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pomeéru cca 1 : 300. Z provedeného hodnoceni vyplyva, Zze na eliminaci zbytkového znecisténi
vycisténych odpadnich vod se bude jiz v misté vsakovacich prvkd vyznamné podilet fedéni s
podzemni vodou.

8.3. Saturovana zéna

V z6né saturace bude dochazet k pohybu podzemni vody ovlivhéné infiltraci odpadnich vod ve
smeéru pfirozeného proudéni podzemnich vod, tj. od mista vstupu vypousténé odpadni vody do vody
podzemni v generelnim sméru k jihovychodu. PFi této migraci bude dochazet k dalSimu snizovani
koncentraci i celkového mnozstvi znecistujicich latek v podzemni vodé vySe zminénymi procesy
pfirozené atenuace, z nichZ se v posuzovaném pfipadé budou opét nejvice uplatiovat zejména
sorbce na horninové prostiedi, biologicky ¢i abioticky rozklad a fedéni.

Jak bylo uvedeno v kap. €. 8.2., budou vycisténé odpadni vody v misté vstupu vypousténé
odpadni vody do vody podzemni vyznamné fedény podzemni vodou v poméru cca 1 : 300. K dalSimu,
vyznamnéjSimu postupnému fedéni pak bude dochazet pfi migraci v dlisledku pfirozeného proudéni
podzemni vody.

V trajektorii sméru proudéni podzemni vody obohacené o precisténé odpadni vody se nachazeji
jednak studny individualniho zasobovani, kdy nejblizsi studny se nachazeji pfiblizZné& 1100 m od mista
vsaku, tak studny pro verejné zasobovani, ktera jsou ve vzdalenosti pfiblizné 3000 - 7000 metrd.

Pro odhad doby, za kterou piecisténa odpadni voda muze dosahnout nejblizSich vodnich
zdroju, byla pouzita metodika pro vypocet hranice ochrannych pasem vodnich zdroju. Aby byl vodni
zdroj zabezpec&en proti bakterialnimu znedisténi, pouziva se obvykle minimalni ochranna vzdalenost
takova, z niz podzemni voda do zdroje pfiteCe za 50 dni (50 denni zdrzeni podzemnich vod v
geologickém prostfedi). BEhem tohoto zdrzeni v horninovém prostfedi vymiraji bakterie v podzemni
vodé pfirozenym zplisobem. Ve smyslu kap. €.5.1 éini vzdalenost odpovidajici 50 denni dobé
zdrzeni podzemni vody pfi efektivni porovitosti 0,5%, cca 605 m ve sméru proudéni podzemni
vody, pripadné 302 m pfi efektivni porovitosti 1%.

V dlsledku procest pfirozené atenuace tak bude pfipadny negativni vliv vypousténi
vycisténych odpadnich vod na kvalitu podzemni vody omezen pouze na SirSi okoli vsakovaciho prvku
a v SirS§im okoli uvazovaného mista zasakovani nebude pfi dodrzeni vySe uvedenych kvalitativnich
parametrd vycisténé odpadni vody dochazet k vyznamnéjsimu ovlivnéni kvality podzemni vody.

8.4. Drenaz podzemni vody

Poté, co odpadni vody proniknou ke hladiné podzemnich vod, do pralinovo puklinového
kolektoru v kifidovych horninach — kolektor C. (Transmisivita tohoto kolektoru se pohybuje dle
hydrogeologické mapy v rozmezi T = 5,9.10-% az 4,6.10- m2.s"' m2.s") dote€ou podpovrchovou cestou
az do mista drenazni baze, kterou tvofi tok Rokytky, resp. Jizery asi 7,5 km, resp. 10,5 km JV od
planovaného vsaku. Zde se vétSina podzemni vody odvodni do povrchového toku. Precisténa odpadni
voda se pod zemi postupné nafedi nejprve podzemni vodou a nasledné také vodou povrchového
toku.
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9. DOPADY A RIZIKA VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

9.1. Dopad na podzemni vody

Z vysledkl provedeného vyhodnoceni vyplyva, Ze pfipadny negativni vliv vypousténi
vycisténych odpadnich vod na kvalitu podzemni vody bude omezen pouze na blizké JV a J okoli
vsakovacich prvkd a v SirSim okoli uvazovaného mista zasakovani nebude pfi dodrzeni nize
uvedenych kvalitativnich parametrll vycisténé odpadni vody (viz. kap. ¢. 10) dochazet k
vyznamnéjSimu ovlivnéni kvality podzemni vody.

V blizkém a ovlivnitelném okoli pfedpokladaného mista zasakovani vyc¢isténych odpadnich vod
se ve sméru proudéni podzemni vody, tj. k jihovychodu, nenachazeji zadné domovni studny &i jiné
jimaci objekty, které by mohly byt timto vypousténim ovlivnény. V trajektorii sméru proudéni podzemni
vody obohacené o precisténé odpadni vody se studny individualniho zdsobovani nachazeji pfiblizné
1100 m od mista vsaku. Studny pro vefejné zasobovani jsou ve vzdalenosti pfiblizn& 3000 - 7000
metra.

Na zakladé vySe uvedeného a s ohledem na skute¢nosti uvedené v pfedchazejicich kapitolach
Ize konstatovat, Ze posuzované zasakovani vy€isténych odpadnich vod nebude mit pfi dodrzeni vySe
uvedenych kvalitativnich parametrd vycisténé odpadni vody negativni vliv na jakost podzemni vody ve
stavajicich okolnich jimacich objektech v Sir§im okoli zajmového Uzemi (ve smyslu § 29 odst. 2) zak.
¢. 254/2001 Sb.).

Vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod nebude mit negativni dopad na okoli.

9.2. Dopad na povrchové toky

S ohledem na mnozstvi infiltrovanych odpadnich vod, procesy pfirozené atenuace popsané v
predchozich kapitolach a pritok v téchto povrchovych tocich Ize ovlivnéni kvality povrchové vody
posuzovanym vypousténim odpadnich vod vylougit.

Vypousténi vycisténych odpadnich vod nebude mit negativni dopad na uvedeny vodni tok.

9.3. Dopad na chranéna uzemi a dalsi ekosystémy

Vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod nebude mit negativni dopad na okoli. Vlivem vypousténi
vycisténych odpadnich vod do horninového prostfedi nedojde k negativnimu vlivu na chranéna tuzemi
a okolni ekosystemy.

Zajmova parcela se nachazi mimo legislativné stanoveného ochranného pasma vodnich zdroja,
av8ak je soucasti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). Vypousténi vycidténych
odpadnich vod nebude mit negativni dopad na vodni zdroje vtomto ochranném pasmu vodniho
zdroje.

9.4. Ostatni mozné dopady

Z provedeného vyhodnoceni vyplyva, Ze vsakovaci schopnosti horninové prostfedi v oblasti
pfedmétného pozemku jsou vhodné pro zasakovani vycisténych odpadnich vod. Pfi dostate¢né ploSe
vsakovaciho prvku (minimalné 275 m?) je z hlediska vsakovaci schopnosti mozné bezpeéné
zasakovat vygisténé odpadni vody z COV na pfedmétném pozemku.
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Provedenym vyhodnocenim nebyla zjisténa ZzZadna dalSi rizika spojena s vypousténim
vycisténych odpadnich vod.

10. DOPORUCENA OPATRENI

Podminkou, aby nedo$lo k ovlivnéni jakosti podzemnich vod, je spravné fungovani distirny
odpadnich vod a dodrzeni pfislusnych parametrl uvadénych vyrobcem. PFi zachovani
predpokladaného stupné precisténi odpadnich vod nehrozi vyznamné zhorSeni nebo ohrozeni jakosti
podzemnich vod. Provozovani Cistirny je mozné pouze zpUsobem uvedenym v provoznim fadu
zafrizeni.

Je nanejvys dullezité, aby v precisténé odpadni vodé byl co nejmensi obsah nerozpusténych
latek na odtoku — jejich unik mlze zakolmatovat (ucpat) trvale péry v zeminé a voda nebude mit jak
zasakovat a zplsobi zamokieni a nefunkcénost prvku.

Dalsi kriticky prvek je dusik. Z tohoto pohledu nejlépe spliujici vSechny tyto poZzadavky budou
membranové Cistirny zbavujici vodu vSech nerozpusténych latek, ale za cenu vySsSich pofizovacich
i provoznich nakladi, nebo COV s vy$§im tzv. stafim kalu (co nejvétsi COV) pripadné navic
intervalové provzdu$fovana (to, aby COV i denitrifikovala) s cilem odstranit celkovy dusik. Ve smyslu
vySe uvedeného doporucuji membranové Ggistirny, které vycisténou vodu zbavuje vétSiny virl
a bakterii.

Je nutné eliminovat pouzivani nevhodnych desinfekénich prostfedkd v mnozstvi, které cistirnu
dokaze spolehlivé vytravit. A dale je zcela nevhodné v pfipadé, Ze podzemni voda z vrtu budou
upravovany formou technologii anexl, vypoustét tyto regenerované koncentrované soli do
posuzované Cistirny odpadnich vod. Bude nutné je skladovat a likvidovat jinym zplsobem.

V souladu s nafizenim vlady €. 57/2016 Sb. doporuduji provadét pravidelné kontrolni rozbory
kvality precisténé odpadni vody (BSK5, NL, N a CHSKcr, Escherichia coli a Enterokoky), v €etnosti 4 x
roéné. Pokud nebude mozny odbér vzorki pfimo z COV, bude natok do revizni $achty tfeba upravit
tak, aby zde byl mozny odbér vzorku precisténé odpadni vody.

Tabulka €. 4 : Kuvalitativni parametry zasakovanych odpadnich vod na predmétné lokalité

minimalni procentualni Uc¢innost cisténi (podle maximalni hodnota ,m“, kterd nebude prekrocena (podle NV
parametr NV &. 57/2016 Sb.) & 57/2016 Sb.)
BSK5 95 % 30 mg/l
CHSKCr 90 % 130 mg/l
NL - 30 mg/l
N-NH4+ - neni uréeno pro velikostni kategorii nad 50 EO
Ncelk. 50 % 20 mg/l
neni ur€eno pro odpadni vody vypousténé
Pcelk. 40 % z jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou
rekreaci
*Escherichia coli - 150 KTJ/100ml
*Enterokoky - 100 KTJ/100 ml

Je nutné si rovnéz uvédomit, ze kvalitativni parametry dle nafizenim vlady ¢. 57/2016 Sb.,
neobsahuji dnes jiz do popredi se dostavajici dalSi problémy splaskovych vod. Jednim z nich jsou
antibiotika, pharmaka, hormonalni antikoncepce atd. Je na uvazeni investora a vodopravniho ufadu
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zaradit i dalSi moznou technologii na zlepSeni kvality vypousténé odpadni vody, napf. filtr z aktivniho
uhli, UV zafice. Vypousténi precisténych odpadnich vod do vod podzemnich je podminéno pouzitim
nejlepSich dostupnych technologii, které zaruci vysoky stupen vycisténi, zejména s ohledem na
ochranu podzemnich vod.

11. ZAVERY A DOPORUCENI

Na zakladé zhodnoceni hydrogeologické situace a predlozeného konceptualniho modelu, se
vyslovuji kladné k zaméru zasakovat odpadni vody na pozemku p.€. 69/3 a 69/6 v k.u. Horni Krupa,
okres Ceska Lipa z téchto ddvodu:

e V dosahu se nenachazi vefejna kanalizace. Pozemek ani pfimo nesousedi s pfirodnim
recipient se stalym pratokem, proto neni mozno vypoustét odpadni vody do vod
povrchovych.

¢ Nebyl zjistén zadny jimaci objekt podzemnich vod individualniho zasobovani, ktery by
mohl byt ovlivnén.

e Do Uzemi nezasahuji ochranna pasma vodnich zdroju hromadného zasobovani.

e V okoli se rovnéz nenachazeji chranéna uzemi, jez by mohla byt vsakovanim
precisténych odpadnich vod z COV ovlivnéna.

Zdrojem odpadnich vod jsou jednotlivé stavby na dotéeném pozemku, které budou centralné
odkanalizované. Objekty budou z&sobovany vodou ze stavajici studny na pozemku stavebnika.
Odpadni vody budou vznikat jako produkt lidského metabolismu a &innosti v domacnosti a nebudou
obsahovat nebezpecné zavadné latky nebo zvlast nebezpecné zavadné latky. Z jinych zpusobl
zneSkodriovani odpadni vody je mozné pouze provozovani bezodtoké jimky a jeji periodické vyvazeni.
Jiné vhodné realizovatelné feseni, nez vypousténi odpadni vody do vody podzemni pres pldni vrstvy
v posuzované situaci neni v sou¢asnosti technicky mozné.

Vsakovacimi zkouskami byla potvrzen koeficient vsaku v rozmezi 1,12.10 m.s™ az 3,36.10¢
m.s™, s prGmérnou hodnotou ky = 2,31.10¢ m.s"

Podminky pro vsakovani precisténych odpadnich vod do svrchnich vrstev horninového prostiedi jsou
charakterizovany vyskytem eluvia piscitého, hloubéiji stérkovitého rozpadu kfidovych piskovcll. Z hlediska
moznosti proudéni podzemni vody je nutno prostiedi jako celek z divodu piscité podstaty zemin podlozniho
eluvia hodnotit jako relativné dobfe propustné s nepfilis omezenou fyzikalni moznosti proudéni vody. Na
zakladé klasifikace Jetela (1973) dle koeficientu filtrace (kf) Ize horniny na lokalité oznadit jako dosti slab&
propustné s tfidou propustnosti V. Koeficient vsaku Ize povazovat za krajné pfiznivy pro soustfedéné
vsakovani vétsiho objemu srazkovych vod.

Aktivni vsakovaci zénu je nutné umistit do hloubky 2,0-3,0 m p.t do horninového prostfedi
zachycuijici eluvialni sedimenty charakteru pisku jilovitého a silné zvétralych az mirné navétralych piskovcu.
V pfipadé, ze ve dné vsakovaciho prvku budou zachyceny pevnéjSich piscité slinovce spongolitické (R3),
doporucuiji tuto polohou v celé mocnosti odtézit tak, aby aktivni vsakovaci zona komunikovala s podloZnimi
piskovci.

Pfi uvazovanych parametrech geologického prostfedi tedy umozni vsakovaci drén s plochou
minimalné 150,31 m? likvidaci stanoveného primérného objemu precisténych odpadnich vod z objektu.
Vypocet predpoklada plynulé zasakovani po dobu 24 hodin denné. S ohledem na kolmataci prvku
doporucuji pro kazdou COV vsakovaci prvek (infiltraéni — vsakovaci drén dle CSN EN 12566-2) o
velikosti 15 x 10 m a vy$ce 2,5 m, s celkovou plochou 275 m2. Vypodet rozmérd vsakovaciho prvku
bude proveden projektantem odkanalizovani.
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Doporuc¢ujeme prabézné kontrolovat schopnost zasaku profilu a sledovat, zdali nedochazi k
podmaceni pozemku nebo vyronim vody na terén. V pfipadé zaznamenani jakéhokoliv negativniho
vlivu je nutné zamezit dal$i syceni sedimentl preciSténou podzemni vodou a stav konzultovat
s geologem, &i geotechnikem.

V pribéhu realizace vsakovacich prvkl je doporucena pfitomnost geologa, jez ovéfi
geologickou stavbu v celém prostoru zasakovaciho prvku a potvrdi zavéry pfedkladané zpravy.

PFi zachovani stupné pfedisténi odpadnich vod (viz tab. €. 5) nehrozi vyznamné zhorSeni nebo
ohrozeni jakosti podzemnich vod. Podminkou, aby nedo$lo k ovlivnéni jakosti podzemnich vod, je
spravné fungovani ¢Cistirny odpadnich vod a dodrzeni pfislusnych parametri uvadénych vyrobcem.

K uvedenému zaméru Cisténi a vypousténi odpadnich vod bylo na pozemku parc. €. 69/6 a 69/3
v katastralnim Gzemi Horni Krupa, okres Ceska Lipa, navrzeny v postupné navazujicich etapach az 6
vodnich dé&l sestavajici z COV o kapacité 150 ekvivalentnich obyvatel (EO), a vsakovaciho zafizeni.
Maximalni produkce predisténych odpadnich vod je planovana pro jednu COV na 15,0 m3/den.
Navrzena COV musi splfiovat kvalitativni parametry zasakovanych odpadnich vod dle tab. &. 5.

Tabulka ¢.5: Doporucené udaje o mnozstvi k zadosti o povoleni k nakladani s vodami

Pocet osob: 780

celkem EO: 780

denni mnozZstvi splaskovych vod (1 COV) Q4 =150 * 100,0 l/den = 15,00 m3/den, 0,174 /s
denni mnozstvi splagkovych vod (6 COV) Qq4 =780 * 100,0 I/den = 78,00 m3/den, 0,903 I/s
ro¢ni produkce splaskovych vod: Qr = 28 470,0 m3/rok

Na zakladé zhodnoceni hydrogeologické situace na lokalité a pfedlozeného konceptualniho
modelu vyslovuji

souhlasné - podminénésouhlasné - nesouhlasné
stanovisko

s navrzenym zpUsobem vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich podle § 15a odst. 2
pism. g) a § 38 odst. 7 vodniho z&kona.
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Protokoly vsakovaci zkousky




KHS - Sramek Priloha ¢. 4:
Kompletni hydrogeologicky servis ., .
Dokumentace vsakovaci zkousky

Zasakovani preéisténych odpadnich vod na pozemku parc. €. 69/3 a 69/6 v k..

Akce: Horni Krupa
Datum realizace: 10-11.11.2025
Hloubka sondy od odmérného bodu: 3,05 m
Hladina na zac¢atku zkousky od OB: 0,89 m
Odmeérny bod (m nad terénem): 0,15 m
Primér sondy: 0,137 m
Vodni sloupec: 2,16 m
Hladina podzemni vody: >60 m m
Umisténi sondy: viz situace
Vsakovaci zkouska, PS-1
Prubéh vsakovaci zkousky s proménlivou hladinou
hladina od | vodni sloupec vody v sondé PS-1
Cas (min) t (sec) 0.B.(m) | vevrtu(m) 2,300
0,00 0 0,89 2,160 2,200 |
1,00 60 1,15 1,896 2,100
2,00 120 1,29 1,764 el
4,000 240 1,50 1,550 1800
6,00 360 1,66 1,394 _. 1,700
8,00 480 1,79 1,262 % 1,600
10,00, 600 1,90 1,153 2 1288 :
1500 900 2,11 0,941 > 1300 |
20,00 1200 2,25 0,797 ;‘- 1,200 |-
25,00 1500 2,37 0,677 < 1,100
30,00 1800 2,46 0,590 % éggg X
3500 2100 2,52 0,527 € om0 |
40,00 2400 2,58 0,470 % 0,700 s
45,00 2700 2,63 0,422 > 0,600 *
50,00 3000 2,67 0,383 0,500
55,00 3300 2,70 0,350 g e
60,00 3600 2,73 0,320 0,200 &
70,00 4200 2,78 0,273 0,100 i i
80,00 4800 2,79 0,260 0,000 .
90,00 5400 283 0,224 0 5000 10 000 15000
100,00 6000 2,85 0,196 cas(s)
110,00 6600 2,88 0,173
120,00 7200 2,90 0,152 = Hladina vody v sondé
130,00 7800 2,92 0,132
140,00 8400 2,94 0,113
150,00 9000 2,95 0,099
160,00 9600 2,97 0,085
170,00/ 10200 2,98 0,073
200,00 12000 3,02 0,035 Polomér vrtu (r) 0,0685 m
Vyska omocené plochy (v) 2,16/m
Objem vsaknuté vody (V) 3,08E-02|m3
Cas vsaku 12 000 |s
Zkusebni vsakovaci plocha (Azk) 0,94 'm2
Koeficient vsaku (kv) 2,71E-06 m.s-1
Soucinitel spolehlivosti (yt) 0,9 -
Koeficinet vsaku opraveny 2,44E-06 m.s-1
Vypocteno v souladu s €SN 75 9010 dle vzorce Q . /V , kde Q ,;
je priitok v pribéhu vsakovaci zkousky a V , je objem vsdknuté
vody




KHS - Sramek Priloha ¢. 4:
Kompletni hydrogeologicky servis ., .
Dokumentace vsakovaci zkousky

Zasakovani preéisténych odpadnich vod na pozemku parc. €. 69/3 a 69/6 v k..

Akce: Horni Krupa
Datum realizace: 10-11.11.2025
Hloubka sondy od odmérného bodu: 3,05 m
Hladina na zac¢atku zkousky od OB: 0,75 m
Odmeérny bod (m nad terénem): 0,22 m
Primér sondy: 0,112 m
Vodni sloupec: 2,30 m
Hladina podzemni vody: >60 m m
Umisténi sondy: viz situace
Vsakovaci zkouska, PS-2
Prubéh vsakovaci zkousky s proménlivou hladinou
hladina od | vodni sloupec vody v sondé PS-2
Cas (min) t (sec) 0.B. (m) ve vrtu (m) 2,300
0,00 0 0,75 2,181 2,200
1,00 60 1,05 1,999 2,100 |
2,00 120 1,18 1,870 oo |
4,000 240 1,39 1,662 1,800 |
6,00 360 1,51 1,539 — 1,700
8,00 480 1,62 1,434 j.Ej 1,600 R
10,00, 600 1,71 1,345 2 1288 ;
1500 900 1,86 1,191 > a0 |
20,00 1200 1,97 1,077 ;-)- 1,200 H
25,00 1500 2,06 0,993 < 1,100 &
30,00 1800 2,13 0,921 £ 1000 |k
35,00 2100 2,19 0,863 3 0500 E
, , ’ > 0,800 L
40,00 2400 2,23 0,819 % 0,700 o
45,00 2700 2,28 0,769 £ 0,600 Rrai N
50,00/ 3000 2,31 0,738 0,500 e
55,00 3300 2,34 0,711 8‘3‘38 R
60,00 3600 2,36 0,685 0,200 e
70,00 4200 2,41 0,638 0,100 TP -
80,00 4800 2,45 0,596 0,000
90,00 5400 248 0,566 0 5000 10 000 15 000 20 000
100,00 6000 2,51 0,539 cas (s)
110,00 6600 2,53 0,520
120,00 7200 2,56 0,493 e Hladina vody v sondé
130,00 7800 2,58 0,466
140,00 8400 2,61 0,439
150,00 9000 2,64 0,412
160,00 9600 2,67 0,385
170,00/ 10200 2,69 0,358
180,00/ 10800 2,71 0,341 Polomér vrtu (r) 0,056 m
190,000 11400 2,74 0,314 Vyska omocené plochy (v) 2,30/m
200,00/ 12000 2,76 0,287 Objem vsaknuté vody (V) 1,80E-02| m3
210,00 12600 2,79 0,258 Cas vsaku 18 000 |s
220,000 13200 2,83 0,222 Zkusebni vsakovaci plocha (Azk) 0,82/ m2
230,00/ 13800 2,86 0,194 Koeficient vsaku (kv) 1,22E-06 m.s-1
240,001 14400 2,88 0,171 Soucinitel spolehlivosti (yt) 0,92 -
250,00 15000 2,90 0,150 Koeficinet vsaku opraveny 1,12E-06| m.s-1
260,00/ 15600 2,92 0,130
270,00/ 16200 2,94 0,111 Vypoéteno v souladu s €SN 75 9010 dle vzorce Q . /V ., kde Q ,;
280,00/ 16800 2,95 0,097 je priitok v pribéhu vsakovaci zkousky a V , je objem vsdknuté
290,001 17400 2,97 0,083 vody
300,00/ 18000 2,98 0,071
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Dokumentace vsakovaci zkousky

Zasakovani preéisténych odpadnich vod na pozemku parc. €. 69/3 a 69/6 v k..

Akce: Horni Krupa
Datum realizace: 10-11.11.2025
Hloubka sondy od odmérného bodu: 3,05 m
Hladina na zac¢atku zkousky od OB: 0,85 m
Odmeérny bod (m nad terénem): 0,09 m
Primér sondy: 0,112 m
Vodni sloupec: 2,20 m
Hladina podzemni vody: >60 m m
Umisténi sondy: viz situace
Vsakovaci zkouska, PS-3
Prubéh vsakovaci zkousky s proménlivou hladinou
hladina od | vodni sloupec vody v sondé PS-3
Cas (min) t (sec) 0.B. (m) ve vrtu (m) 400
0,00 0 0,85 2,200 2300
1,00 60 1,12 1,927 2,200 3
2,000 120 1,27 1,778 ;égg
4,00 240 1,52 1,535 1900
6,00 360 1,69 1,362 1,800 |}
8,00 480 1,85 1,195 g 1,700 3
10,00 600 1,98 1,066 B 1600
S 1500 |
15,000 900 2,23 0,816 2 1400 |
20,00 1200 2,41 0,638 §_ 1,300 x‘»v
25,00/ 1500 2,56 0,491 3 1200 |
30,00 1800 2,66 0,386 2 oo | G
35,00 2100 2,74 0,313 S 0,900
40,00 2400 2,79 0,262 _‘E 0,800 %
4500 2700 2,84 0,214 E %
50,00 3000 2,86 0,192 0,500 .
60,00 3600 2,91 0,145 0,400 >
80,00 4800 2,95 0,098 0,300 N
100,00 6000 3,00 0,050 0100 B
120,00 7200 3,04 0,010 0,000 Tty
0 2000 4000 6000 8000
¢as (s)
- Hladina vody v sondé
Polomér vrtu (r) 0,056/ m
Vyska omocené plochy (v) 2,20/m
Objem vsaknuté vody (V) 2,16E-02|m3
Cas vsaku 7200 s
Zkusebni vsakovaci plocha (Azk) 0,78 m2
Koeficient vsaku (kv) 3,82E-06 m.s-1
Soucinitel spolehlivosti (yt) 0,88 -
Koeficinet vsaku opraveny 3,36E-06 m.s-1
Vypocteno v souladu s €SN 75 9010 dle vzorce Q . /V , kde Q ,;
je priitok v pribéhu vsakovaci zkousky a V , je objem vsdknuté
vody




Rez hydrogeologickou strukturou a koncepéni model proudéni
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Geologicka mapa
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Geologicka mapa 1 : 50 000

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjiténa
--- hranice predpokladana

petrograficky pfechod hornin
Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER

6 nivni sediment
7 smiseny sediment
16 spras a sprasova hlina
17 spras$ a sprasova hlina

terciér

podkrusnohorské panve a prilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické
vulkanity

KENOZOIKUM
TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)

169 bazaltoidy nerozlisené

242 subvulkanické bazaltoidni brekcie

rozptylené alkalické vulkanity
KENOZOIKUM
TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)

. 190 nef. bazanit, misty s bazaltickou brekcii

krida
€eska kridova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
295 piskovce kiemenné, podfizené Stércikovité piskovce
296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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Obr. ¢. 3: Realizace sondy PS-2 Obr. ¢. 4: Profil sondy PS-2 (0,0 - 3,0 m p.t.)
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Obr. €. 7: Vsakovaci zkouska na sondé PS-1 Obr. €. 8: Vsakovaci zkouska na sondé PS-2
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Obr. €. 9: Vsakovaci zkouska na sondé PS-1



